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《应用电子技术专业》课程资源包开发与实训设备项目
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娄底职业技术学院《应用电子技术专业》课程资源包开发与实训设备项目

一、项目概述

本项目为娄底职业技术学院《应用电子技术专业》课程资源包开发与实训设备项目，主要内容包含围绕《应用电子技术专业》课程开发线上配套教学资源，模拟一线生产环境开展实践教学。基于“一体化设计、结构化课程、颗粒化资源”理念，本项目要求制作20个以下动画和100个以上微课视频资源（服务包含：联合课件制作、课程习题集制作、课程考题集制作、课程评价体系建设、校企联合（学校老师+企业工程师）录制课程视频与相关二维动画制作等），详见附件1，每个视频聚焦单一知识点，配套素材视频和PPT课件，并配备完整字幕与音频；课程配置1套岗位典型案例及每门课程1套习题库，同时采购模拟电子技术实验设备20套，为满足教学的基本需求。
二、项目预算及控制价：276620元
三、采购方式：竞争性谈判
四、对投标人的要求

1、一般资质条件：应当符合《政府采购法》第二十二条第一款的规定，即：
（1）具有独立承担民事责任的能力；
（2）具有良好的商业信誉和健全的财务会计制度；
（3）具有履行合同所必需的设备和专业技术能力；
（4）有依法缴纳税收和社会保障资金的良好记录；
（5）参加政府采购活动前三年内，在经营活动中没有重大违法记录；
（6）法律、行政法规规定的其他条件。
根据《湖南省财政厅关于政府采购促进中小企业发展有关措施的通知》以上资格条件中的（2）（3）（4）（5）证明文件可以以承诺方式递交，如果是承诺方式，请提供《湖南省政府采购供应商资格承诺函》。

2、投标人提供企业有效的法人营业执照副本、扫描件。

3、投标人需配备电子电气相关专业技术人才全程参与项目资源开发。

4、投标人需提供自有教学平台资源完全自主知识产权证明或永久软件升级服务函。承诺教学平台资源库永久授权以及购买服务，相关费用包含在投标总报价内；提供相关证明材料并加盖公章；
五、项目建设企业职责

1.负责提供项目实施的技术和资源，包括团队、技术等；

2.负责提供具有行业影响力的企业资源进行素材资源的拍摄；
3.通过邮件、电话、微信、现场等形式向学校提供服务；

4.企业需确保生产资源的产权所属无纠纷；

5.负责岗位典型案例开发内容素材与真实行业发展需求一致。
六、报价要求

总价不能超过项目预算控制价，分项报价不能超过分项控制价，按附件要求分别注明，否则视为无效报价。

七、付款方式

1、本项目设履约保证金，保证金为成交价格金额的5%，签订合同前交清，验收合格后一个月内无息退还。合同签订后，供货商应在项目服务期内按要求完成《应用电子技术专业》教学资源开发、视频制作和资源交付工作（详见附件1）。供应商需在采购人汇款前出具相关发票，项目验收合格后一个月内支付全部合同款项。

八、保密说明

1.校企双方应对本合作项目，以及通过合作过程中得知的有关成果和数据严格保密，未经对方事先书面同意，不得向第三方披露。

2.除本项目所需外，未经对方事先书面同意，不得擅自使用、复制对方的技术资料、相关信息及其他资料。

九、成果形式与成果归属

1.成果形式：《应用电子技术专业》教学资源（课程大纲、知识图谱、课程宣传片、微课视频、素材视频、二维动画、PPT课件、岗位典型案例、习题库）。

2.企业有关学校项目（《应用电子技术专业》教学资源）的研究成果、产权均归娄底职业技术学院所有。

3.合作内容中除由学校或企业所提供的成果归各方所有外，其他方面由双方共同研究的相关成果所有权由双方另行约定其归属，并以书面形式确认。

                 资产管理处
                      2025年10月10日

附件1：

《应用电子技术专业》课程资源包开发与实训设备项目

	序号
	服务内容
	数量
	单位
	控制单价

(元)
	控制合价
（元）
	分项单价报价
	分项合价报价

	1
	课程大纲知识图谱
	聚焦当前一线实际生产、以真实岗位技能要求映射资源库建设知识体系，构建课程大纲及知识图谱。至少包含：模拟电子技术课程（常用电子器件的测试与判断、简易广告彩灯的设计与制作、简易信号发生器的设计与制作、电平指示器的设计与制作、集成功放电路的设计与制作、直流稳压电源的设计与制作），数字电子技术课程（逻辑笔的设计与制作、简易秒表的设计与制作、易固定密码锁的设计与装调、定时器电路的设计与制作、AD 转换与显示电路的设计与制作），电气控制与PLC课程（常用低压电器认知与检测、三相交流异步电动机的直接启动控制、三相交流异步电动机降压启动控制、三相交流异步电动机降压启动控制、PLC认知与编程软件使用、了解简单指令的使用并下载至设备内的方法、电动机的PLC控制系统设计与实现、了解FB,FC,DB块的添加方法和功能、了解定时器，计数器，移动指令和比较指令的使用方法和工作原理、丝杆步进电机的PLC控制系统设计与实现、圆盘步进电机的PLC控制系统与实现、圆盘伺服电机的PLC控制系统与实现、变频器系统与PLC控制系统与实现、MCGS组态软件的安装、使用及与PLC通讯的方式、了解HMI精智面板的使用和与PLC数据交互及机械手监控系统设计与实现）核心知识体系。
	3
	套
	5000
	15000
	
	

	2
	课程宣传片
	1、共计3个以上（模拟电子技术介绍宣传片、数字电子技术介绍宣传片、电气控制与PLC宣传片）
2、以视频为主要载体，体现学校名称、课程概论及课程特点等，课程宣传片由项目负责人出镜，加动画效果和配乐包装，视频时长5分钟，封装MP4格式。
	3
	个
	2100
	6300
	
	

	3
	微课视频制作
	内容要求：

视频内容主要针对当前模拟电子技术、数字电子技术，电气控制与PLC进行案例引入、知识点解析、基础原理阐述、设计剖析、实际操作要领讲解，对应的微课视频由承担课程教学教师出镜，视频时长5-10分钟/个。

按照“课程名-项目-任务”三层架构进行内容设计，任务可进行局部调整或改动，原则上改动不高于10%。

1、模拟电子技术知识点要求＞30个微课视频，包含但不限于以下：
（1）仪器基础操作：模拟电路基础概念与实验箱初识、实验箱电源模块原理与操作演示、数字万用表介绍与操作、函数信号发生器介绍与操作、双通道数字示波器介绍；
（2）半导体器件介绍、测试与判断：半导体的基础知识、半导体二极管、二极管整流电路搭建与测试、滤波电路在模拟电路中的应用实践、稳压二极管原理及稳压电路设计、半导体三极管、场效应晶体管、常用电子器件的识别与检测；
（3）晶体管与放大电路：放大的概念及放大电路主要性能、分压式共射放大电路、共集电极放大电路、放大电路中的反馈、射极跟随器、差动放大器
（4）集成功放电路的设计与制作：集成运放的识别与检测、常用功率放大电路、集成运算放大器之模拟运算电路、集成运算放大器之波形发生器、集成运算放大器之滤波器、集成运算放大器之电压比较器；
（5）简易信号发生器的设计与制作：正弦波振荡的基础知识、RC、LC正弦波振荡器、函数信号发生器、电压-频率转换器；
（6）直流稳压电源的设计与制作：整流电路（单相与双相与桥式）、稳压器电路、集成稳压器之直流稳压电源；

2、数字电子技术知识点要求＞30个微课视频，包含但不限于以下：
（1）逻辑笔的设计与制作：数制和码制、逻辑代数、逻辑门电路、逻辑笔的设计与制作；

（2）简易秒表的设计与制作：组合逻辑电路分析与设计、编码器的测试与分析、译码器的测试与分析、加法器的测试与分析、数据选择器和数值比较器测试与分析、简易秒表的设计与制作；

（3）4位乘法器：加法器级联、控制LED灯显示、4位乘法器的设计与制作；

（4）简易固定密码锁的设计与装调：SR触发器、触发器的功能测试与应用、简易固定密码锁的设计与制作；

（5）定时器电路的设计与制作：时序逻辑电路的分析、寄存器与存储器、计数器、门电路定时器电路的设计与制作、多谐振荡器、单稳态触发器和施密特触发器、555定时器电路的设计与制作；

（6）交通信号灯：优先编码器、交通信号灯设计与制作；

（7）流水灯闪烁实验：移位寄存器、流水灯闪烁实验设计与实践；

（8）AD 转换与显示电路的设计与制作：D/A转换技术、A/D转换技术、AD 转换与显示电路的设计与制作；

（9）信号发生器：同步/异步计数器级联、信号发生器设计与制作。

3、PLC与电气控制技术知识点要求＞40个微课视频，包含但不限于以下：
（1）常用低压电器认知与检测：开关电器和接触器、继电器和熔断器、主令电器
（2）三相交流异步电动机的直接启动控制：画三相交流异步电机点动工作原理图并介绍工作原理、三相交流异步电机正反转工作原理图、三相交流异步电动机星三角变速控制
（3）三相交流异步电动机降压启动控制：三相交流异步电动机的降压启动控制、三相交流异步电动机的制动控制、直流电动机控制正反转电路
（4）三相交流异步电动机降压启动控制：三相交流异步电动机的降压启动控制、三相交流异步电动机的制动控制、直流电动机控制正反转电路
（5）PLC认知与编程软件使用：PLC概述、PLC本体及拓展模块介绍及工作原理、创建PLC程序并添加与现有设备一致的型号并下载测试；
（6）了解简单指令的使用并下载至设备内的方法：编写起保停程序下载至设备并介绍原理、编写控制继电器通断的程序并了解工作原理

（7）电动机的PLC控制系统设计与实现：编写模拟控制电机正反转的程序并了解工作原理、编写模拟电机星三角控制的程序并了解工作原理

（8）了解FB,FC,DB块的添加方法和功能：添加新的程序块FB,FC,DB，了解各程序块的功能，并添加FB块和DB块编写一段电机星三角控制程序

（9）了解定时器，计数器，移动指令和比较指令的使用方法和工作原理：编写模拟计分器程序并了解工作原理、通过使用计数器控制编写流水灯的程序、通过使用定时器编写十字路口交通灯的程序、编写控制电压模拟器显示的程序
（10）丝杆步进电机的PLC控制系统设计与实现：创建一个工艺对象并手动控制丝杆步进电机，再将其移动到限位后观察其可运动的状态、通过编写程序控制丝杆步进电机的正反转和回原点控制、通过编写程序控制丝杆步进电机的定量定向移动和多段速移动
（11）圆盘步进电机的PLC控制系统与实现：创建一个能控制圆盘步进电机的工艺对象并手动控制正反转、编写程序控制圆盘步进电机的正反转和定量移动

（12）圆盘伺服电机的PLC控制系统与实现：伺服电机的参数设置、创建一个能控制圆盘伺服电机的工艺对象并手动控制正反转、编写程序控制圆盘伺服电机的正反转和定量移动
（13）变频器系统与PLC控制系统与实现：变频器介绍、变频器手动控制电机正反转、在PLC程序内添加变频器模块并通过PLC简单设置变频器的参数、PLC编写程序通过变频器控制电机正反转和多段速移动
（14）MCGS组态软件的安装、使用及与PLC通讯的方式：MCGS组态软件安装与使用、MCGS组态工程建立并组态一个模拟电机正反转启停的画面、MCGS流水灯系统设计与实现、MCGS控制PLC输出模拟电压信号让电压模拟器显示对应数值、MCGS编写丝杆步进电机控制系统设计与实现、MCGS编写圆盘伺服电机控制系统设计与实现
（15）了解HMI精智面板的使用和与PLC数据交互及机械手监控系统设计与实现：HMI精致面板简介、在程序内添加HMI精致面板并进行简单设置、了解HMI精致面板添加新的画面并使用基本对象，元素以及控件编写简单画面、机械手监控系统设计与实现。
	100以上
	个
	1180
	118000
	
	

	4
	素材视频
	1.素材视频，时长2-5分钟/个，作为课程组成单元。

2.模拟电子技术素材视频：＞30个、数字电子技术素材视频：＞40个、PLC与电气控制技术素材视频：＞50个。
	120以上
	个
	290
	34800
	
	

	5
	二维动画（2D）
	1.制作基本要求：

1.1文字要醒目，避免使用与背景色相近的颜色；

1.2根据二维动画内容和使用对象的特点来确定整体色彩和色调；

1.3画面简洁清晰，界面友好，操作简单；

1.4二维动画紧扣主题的专题视频资料，整个flash互动主题偏于游戏性，可操作式的虚拟场景复原；可操作式的虚拟物件、构件复原；

1.5关于flash互动实现部分，需单独开发组件进行功能实现；

1.6根据教学内容的实际需求，设计较强的相关交互功能，促进学习者参与学习，但交互要合理设计；

1.7二维动画连续，节奏合适，提供进度控制条；

1.8解说配音应标准，无噪音，快慢适度，并提供控制开关；

1.9背景音乐的音量不易过大，音乐与课件内容相符，并提供控制开关；

1.10在二维动画中不同位置使用的导航按钮风格一致或使用相同的按钮；

1.11二维动画不涉及第三方标识，完全自主开发。

2、模拟电子技术二维动画≥5个，知识点包含但不限于：半导体二极管、半导体三极管、场效应晶体管、正弦波振荡的基础知识、整流电路（单相与双相与桥式）；

3、数字电子技术二维动画≥5个，知识点包含但不限于：译码器的测试与分析、寄存器与存储器、计数器、多谐振荡器、单稳态触发器和施密特触发器、移位寄存器；
4、PLC与电气控制技术二维动画≥10个，知识点包含但不限于：开关电器和接触器、三相交流异步电动机星三角变速控制、三相交流异步电动机的降压启动控制、编写模拟控制电机正反转的程序并了解工作原理、编写模拟电机星三角控制的程序并了解工作原理、通过使用计数器控制编写流水灯的程序、通过使用定时器编写十字路口交通灯的程序、创建一个工艺对象并手动控制丝杆步进电机，再将其移动到限位后观察其可运动的状态、编写程序控制圆盘伺服电机的正反转和定量移动、变频器手动控制电机正反转。
	20以上
	个
	500
	10000
	
	

	6
	PPT课件
	1、PPT要求集文字、图形、图像、声音以及视频等多种媒体元素于一体，不出现纯文字的PPT。

2、页面设置要求符合高清格式比例。

3、整体效果应风格统一、色彩协调、美观大方。

4、每页四周留出空白，应避免内容顶到页面边缘。

5、色彩的选配应与课程科目相吻合，背景色以简洁适中饱和度为主，文字、图形等内容应与背景对比醒目，同一屏里文字不宜超出三种颜色。

6、模拟电子技术PPT：＞300页、数字电子技术PPT：＞300页、PLC与电气控制技术PPT：＞400页。
	1000以上
	页
	16
	16000
	
	

	7
	企业工作岗位典型案例
	1.工作岗位典型生产任务，融入企业实际生产工艺、流程、操作技能，充分利用电子电气技术人员跟访、企业高管访谈等形式拍摄展现一线生产场景资源，结合真实一线企业岗位用人需要制作并美化典型任务资源。

2、典型岗位生产案例包含演示实操视频3个、PPT 3个、岗位说明1份、用人标准1份、企业工作作业指导书文档3个、典型工作任务介绍1份、音频1个。
	1
	套
	7200
	7200
	
	

	8
	习题库
	根据项目组提供的知识点内容，每门课配一套习题库，共三套习题库，针对每个教学知识点至少配备1道习题，其中主观题占比不低于50%，习题总量不少于300道。
	1
	套
	5200
	5200
	
	

	9
	模拟电子技术实验箱
	一、技术指标

1、直流稳压电源

提供±12V/0.5A±5V/1A，四路稳压电源，每路输出均带有过流、短路保护自恢复功能

2、直流信号源

输出端对GND旋转多圈电位器及从左向右可以实现-5V到+5V连续输出。

3、串联稳压电源

配有交流电源和0-10V-12V-14V-16V（模拟交流电压波动），4只1N4007可以组成半波整流、全波整流、桥式整流，1只集成桥式器，4只铝电解电容（滤波电容），三端稳压器及串联稳压电路。

4、单管/负反馈两级放大电路

含有单管放大、两级阻容耦合放大、单级电压反馈、电流反馈、两级负反馈、直流偏置的调整等实验内容。

5、差动放大器

配置差动放大电路一套，该实验中用到的三极管3DG6（可以用9013或9011代替）需要外接，方便对三极管参数测试。

6、运算放大器电路

配置DIP8 IC座2只，无名三极管两只及相关的电阻、电容、二极管等实验器件，可以完成运放比例放大、运放组成的比较器、积分电路、微分电路、运放加法器等等实验内容。

7、射极跟随器

8、RC串并联选频网络振荡器

9、低频OTL功率放大器

10、LC正弦波振荡器

11、其它硬件资源：

(1)双路继电器

(2)8Ω小喇叭

(3)麦克风插座

(4)LED模拟灯

(5)12V白炽灯

(6)微动按键

(7)N沟道场效应管

(8)集成整流桥模块

(9)IN4007整流二极管

(10)7812\7912稳压电源模块

(11)多路输出交流电源

(12)9013三极管

(13)1K、10K、100K、1M旋钮电位器

(14)6V稳压管

(15)2DW7双向稳压管

(16)3CT3A晶闸管

(17)脉冲变压器，输出变压器；

(18)USB2.0及虚拟仪器接口；

(19)虚拟仪器接口

二、实验箱特点：

1、该实验系统设计充分考虑模拟电路实验教学特点，设计结构合理，实验操作方便；

2、该产品选用高可靠自锁紧接插件，确保实验过程中导线接触稳固、良好，性能稳定可靠，插接灵活方便；

3、配备与上位机的通讯接口：USB2.0、串口，方便进行实验扩展；

4、实验母板采用印制线路板制成，正面印有连线、字符等；反面是印刷线路及相关的器件等；

5、接插件焊盘采用加大焊面设计，使用过程中牢固，耐用，焊盘不易脱落；

三、实验项目：

1、常用电子仪器的使用

2、晶体管共射极单管放大器

3、场效应管放大器

4、负反馈放大器

5、射极跟随器

6、差动放大器

7、集成运算放大器指标测试

8、集成运算放大器的基本应用(I)---模拟运算电路

9、集成运算放大器的基本应用(II)----波形发生器

10、集成运算放大器的基本应用(III)信号处理​​----有源滤波器

11、集成运算放大器的基本应用(IV)信号处理----电压比较器

12、低频功率放用(1)OTL功率放大器

13、低频功率放大器(II)集成功率放大器

14、RC正弦波振荡器

15、LC正弦波振荡器

16、函数信号发生器的组装与调试

17、电压—频率转换电路

18、直流稳压电源(1)串联型晶体管稳压电源

19、直流稳压电源(II)集成稳压器（正、负）

20、晶闸管可控整流电路

21、应用实验—闸管可控调光

22、应用实验—控温电路

四、产品配置

1、电子技术实验箱1台；

2、标准三芯电源1根/台；

3、实验用弱电插头线40根/台；

4、1A保险芯2个/台；

5、实验指导书

五、配套电气控制虚拟仿真软件

1、软件支持PLC、继电器、指示灯、按钮、电源、漏电保护开关、开关电源、丝杆平台与滑块、电磁阀、气缸、色环电阻、步进电机等电气控制设备的结构认知、导线连接等3D虚拟仿真，软件支持VR操作功能；（提供功能截图）

2、软件具有试验教学、电气控制案例（含减速、上一步骤、操作示范、同步练习、下一步骤、加速）、考核模式（支持输入姓名和学号、交卷自动评分及生成加密成绩单）、任务、观察模式、部件提示等功能；（提供功能截图）

六、装配与维护3D虚拟仿真软件

1、该软件具有自动装配与装配观摩学习、装配步骤引导、装配练习等功能；（提供功能截图）

2、具有仿真、添加组件、重定位、删除组件、自动装配、按组件方式装配、按类型方式装配、拆卸零件等功能；（提供功能截图）

七、配套教学管理系统软件

1、信息与功能管理：包括信息管理模块、教师功能模块、学生功能模块；1）信息管理模块包括年级管理、班级管理、教师管理、学生管理等功能模块。2）教师功能模块：包括实验管理、课程管理、作业管理、考试管理等功能模块；3）学生功能模块：包括实验列表、我的考试、成绩查询、学习园地、在线问答等功能模块；（提供功能截图）

2、虚拟化管理：1）采用云计算技术、HTML5技术以及远程桌面技术，基于浏览器的B/S架构在线实验环境，可以直接在浏览器上远程访问虚拟桌面进行实验；2）基于B/S架构的浏览器交互式实验环境。该实验环境支持运行多种编程语言，包括Python、C/C++、C#、Java等语言，支持Tensorflow、PyTorch、Caffe、ONNX、Keras、OpenCV等开源框架；

八、配套互联网教学平台及资源库系统：

1、互联网教学平台客户端具有网页Web版客户端，Web版课程学习中心具有：在线视频观看、在线题库、课程评价、课程问答、资料下载、学习笔记等各种学习互动功能；课程类型包括综合、直播、录播、面授、混合等类型；（提供功能截图）

2、互联网教学平台客户端具有独立的安卓系统和苹果系统移动端APP，APP可以直接从安卓市场和苹果商店下载安装；移动端APP支持用户名、手机等注册登录，同时支持微信等第三方登录；APP具有课程、班级、题库、收藏、问答等功能；APP支持支付宝、微信等课程在线付费功能；（提供功能截图）

3、课程资源：包含《单片机应用与C语言程序设计》教学视频、《模拟电子技术》教学视频、《基于Altium Designer的FPGA设计》教学视频、《工业机器人操作与编程》教学视频、《电工电子》教学视频、《机器人驱动与控制》等教学微课视频；（提供以上课程资源截图）

4、课程资源具有合法版权，互联网教学平台及资源库系统具有国家版权局软件著作权登记证书等完全自主知识产权。
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